Wéhrend der Himmel lber unseren 1 Orientierunq am Sternhimmel

Kopfen bei Tag in seiner m— ~ .
gleichméRig hellblauen Farbe eher 1.1 Einflihrung in die Astronomie
langweilig daher kommt, offenbart Faszination Sternhimmel

sich uns bei Nacht ein Meer von
etwa 6000 kleinen Lichtpunkten,
die mit bloBem Auge (bei perfekten
Beobachtungsbedingungen) zu
erkennen sind. Diese wunderbare
Erscheinung hat die Menschen
schon immer dazu angeregt, sich
damit zu befassen.

In welchen Kulturen be-
schiftigten sich Menschen
nachweislich mit Astronomie?
Welche Intentionen haben sie
dabei verfolgt?
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Das abgebildete Geréat wurde 1901 von Unterwasser-Archéologen aus einem Wrack einer Galeere vor der Kliste der
griechischen Insel Antikythera geborgen und auf die Zeit v.Chr. datiert. Es handelt sich um einen mechanischen Rechner zur
Kalenderrechnung und dem Lauf von Mond und Planeten. Vergleichbar komplexe Geréte finden sich in der Kulturgeschichte
erst 1500 Jahre spéter wieder.
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Um sich die Orientierung am
Stermhimmel zu erleichtern, haben
die Menschen schon frith
begonnen, sich bestimmte
Gruppen von Sternen als
zusammengehériges "Sternbild"
zu merken.

Markiere das Teilsternbild
"Grofler Wagen" im "GroBRen
Bér" und stelle die
Orientierungsregel fiir das
Auffinden des Polarsterns dar.

Versuche die drei wichtigen
Sommersternbilder Schwan
(Cygnus), Leier (Lyra) und
Herkules im Sternhimmel auf
der ersten Seite zu finden.

Die Stemnbilder haben auch heute
noch fiir die praktischen
Astronomen bei der Orientierung,
aber auch bei der Bezeichnung
von einzelnen Sternen groRRe
Bedeutung.

Tolle Seite hierzu:
astrokramkiste.de

Wir werden im Veriauf des Kurses
auch zahlreiche quantitative
Aufgaben bearbeiten. Die Einfihrung
von neuen Einheiten und relativen
Angaben erleichtert hierbei dem
Umgang mit den Daten ganz
erheblich.

Selbst-Check:

+ historische Einordnung

» Objekte am Himmel

« groRere Strukturen

+ astronomische
Grofenordnungen

Scheinbare Strukturen - Sternbilder
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Astronomische GréRenordnungen

« alle Daten (Lange, Masse, ...) sind im Vergleich zu irdischen MaRstiaben
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Aufgabe:

Nutze einen unbewélkten Abend in dieser Woche und suche die Sternbilder groRer
Wagen (+ Polarstern), Schwan, Leier und Hercules auf. Tipp: die drei hellsten Sterne in
sudlicher Richtung sind Deneb (Hinterteil des Schwans), Lyra (Spitze der Leier) und
Altair (gehért schon zum Adler unterhalb des Schwans), Hercules findest Du abends

" westlich von der Leier. Nitzliche Hinweise gibt's bei ,astrokramkiste.de”
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Das Sternbild Cassiopeia findet sich 4.2 Rotation der Erde

am nérdlichen Sternhimmel. Bei
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Kopernikus wurde dieses Modell o i .
durch das heliozentrische Weltbild Fixoltsuw P&Q,e
abgelést, in dem die Erde die Sonne )

umkreist.

Vergleiche die beiden Weltbilder
hinsichtlich der Erkldrung der
Beobachtung.

In der praktischen Astronomie
verwenden wir auch heute das
Modell der Himmelskugel mit
Stermnen, die um unsere Erde rotiert.

Je nachdem, wo wir auf der Erde
den Nachthimmel beobachten, stellt
sich die scheinbare Bewegung der
Himmelskugel unterschiedlich dar
(der rote Punkt zeigt die
Beobachterposition, die
durchgezogene Linie den Horizont,
der sich bei der Beobachtung in
ebenem Gelénde ergibt). Ahnlich
wie bei den Polen projizieren wir
auch den Erdéquator auf die
Himmelskugel — Himmelsdquator
(gestrichelte Linie).

Voliziehe die Aussagen fiir den
Beobachter am Nordpol an Hand
der ersten Zeichnung nach.
Ergénze dann die Tabelle
sinngemdR fiir die beiden
anderen Positionen.
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Verschiedene Positionen des Beobachters
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Da unsere Erde keine Scheibe
sondern eine Kugel ist, sehen wir die
Sterne je nach Standorten in unter-
schiedlichen Richtungen am Himmel

Koordinaten - Horizontsystem und Aquatorialsystem
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Basisaufgabe:

Die Deklination von Albireo im
Schwan betrégt 28°. Bestimme
die grofite Héhe (obere
Kulmination), die Albireo am
Standort Marktoberdorf
(geograph. Breite 48°) erreicht.

Aufgabenstellung jeweils fiir
Marktoberdorf (Breite = 48°).

a) Trage in die Zeichnung
nebenstehenden Begriffe ein und
bestimme ihre Werte.

b) Bestimme die Deklination eines
Sterns im Zenit Z bzw. im
Siidpunkt S.

¢) Bestimme die H6he eines
Sterns mit Deklination +10° bzw. -
10° im Meridian.

d) Bestimme die méglichen
Deklinationen fiir Zirkum-
polarsterne (= Sterne, die nie
untergehen).

e) Bestimme die Héhe eines
Sterns mit 80° Deklination in

oberer und unterer Kulmination.
wielI ne.

Winkel zwischen HA und S
o
ist immer: ‘?O I (-{’

Selbst-Check:

- scheinbare Bewegung der
Sterne in der Nacht

« Abhéangigkeit vom
Beobachterstandort

« Standardzeichnung

« Deklination und Héhe
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zwei Koordinatensysteme:

Deklination = Winkel zwischen Stern und
Himmels&quator (fir jeden
S}g_ndon und jede Zeit gleich)

Hohe = Winkel zwischen Stern und Horizont
e\ (variiert mit Standort und Zeit)

e § = ~80°~ (4g°4 90°>+28’°

T0°-42°+28° = 40° 1 99° — 300
sduon. A= 90°- ( 4e°-29°) =90°_ 20°= %O°

Weitere Begriffe und Zusammenhénge

Meridian = Kreisbogen durch die
Punkte S-Z -NHP -N

far Marktoberdorf (Breite = 48°
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Aufgaben:
Mit dem Zusatzblatt kannst Du die hier eingefiihrten Berechnungen weiter iiben.

Ein Teil der Fragen im Leifitest ,Quiz zur scheinbaren Bewegung von Gestirnen* ist jetzt fiir
Dich I6shar. Du findest ihn unter Astronomie — Sternbeobachtung — Aufgabendibersicht.



2/\0,/1\, Q‘Moc‘fm(‘(;;z,, 1(

Um die Entstehung von Tages- und 1.3 Erde und Sonne
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Nun drehen wir wieder die Sichtweise Scheinbare Sonnenbahn im Jahresverlauf: Ty WAL Ly L., 219
um und betrachten die Sonne als
Element auf der Himmelskugel von —_— 239, .- O { A S‘Q‘M ~2 p [ P C\-/ (AJ S ow @
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dquatorialer Lage die Héhe, die die
Sonne am 23.9. mittags in Scheinbare Bahn der Sonne im Tagesverlauf:
Marktoberdorf (48°) erreicht.
Vergleiche Dein Ergebnis mit dem
Sonnenbahndiagramm rechts.
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Unsere Himmelskugel enthélt nicht nur

die scheinbare Sonnenbahn, sondem
auch eine Fiille von Stembildem. Die
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Die Kreisdarstellungen fiir die
Positionen von Sternen an der
Himmelskugel (letztes Kapitel) eignen
sich auch perfekt fiir die Analyse der
Sonnenbahn.

a) Trage in die Zeichnung zunéchst
das dquatoriale Koordinatensystem
fiir den Standort Marktoberdorf ein.
b) Zeichne die Bahnkurven fiir die
Sonnenbahnen am Sommer-
/Herbst-/Winteranfang ein

(Tipp: die Sonne hat verschiedene
Deklinationswerte, die Du auf der
Vorderseite findest).

c) Diskutiere die Zeichnung im
Hinblick auf Sonnenauf- und
-untergang sowie die Tageslédnge.
d) Wiederhole die Schritte a) bis c)
fiir Hammerfest in Norwegen (Breite
71°) in einer neuen Zeichnung.

Fir Astronomen ist die Frage, wie
lang ein Tag dauert, nicht so leicht zu
beantworten. Wir definieren die
Tageslénge (liber einen kompletten
Umlauf der Sonne (iber die Himmels-
kugel. Diesbeztiglich gibt es aber
Unterschiede zwischen der Sonne
und den Sternen, die wir in der Nacht
sehen. Vergleiche die Zeitdauern
bis zur Wiederholung der gleichen
Sonnenposition und der gleichen
Sternposition.

Selbst-Check:

« Tag/Nacht, Jahreszeiten
« Sonnenbahn, Ekliptik

« Polartag/-nacht

- Sterntag/Sonnentag

Analyse der téglichen Sonnenbahn
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Hammerfest (71°):
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Sterntag und Sonnenta
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Ein Sonnentag ist um 365-’?0"“6 ......... . als ein Sterntag.
A l{ “

Entsprechend ist ein Sterntag 365—% ...... als ein Sonnentag. Das macht
einen Unterschied von 4"“”" ...... pro Tag, A8uwm pro Woche, Zf\ ......... pro Monat

pro Jahr. Weil wir Sterne aber nur bei Nacht sehen kénnen,
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Ubungsmdéglichkeiten:

Zu diesem Kapitel passt die Pisa-Aufgabe: , Tageslédnge (Pisa 2003)“. Du findest sie auf Leifiphysik
unter Astronomie — Astronomie Einfihrung — Aufgabeniibersicht.

1.3 Erde und Sonne



