In dieser Stunde lernst Du das
Grundprinzip fiir die Abbildung
(Projektion) mit Hilfe von Linsen
kennen. Dieses kannst Du spéter an
zahlreichen optischen Geréte
anwenden, von der Brille bis zum
Mikroskop.

Die Darstellung zeigt ein
einfaches Experiment, das Du zu
Hause mit Hilfe einer Leselupe
selbst durchfiihren kannst.
Beschreibe Deine
Beobachtungen.

Eine erste Darstellung des
Abbildungsprinzips findest Du auf
Leifiphysik (2. Animation) unter
Teilgebiet Optik - Optische Linsen
- Bildentstehung bei
Linsenabbildungen Grundwissen.

Mit Hilfe der besonderen Strahlen
(Parallelstrahl - Brennstrahl) aus der
letzten Stunde gelingt nicht nur die
Erklérung der beobachteten
Eigenschaften der Abbildung. Durch
malstabsgetreue Konstruktion
lassen sich sogar Position und Gré3e
des Bildes vorhersagen. Beschreibe
Dein Vorgehen. Welche Bedeutung
hat die gefundene Position des
Bildes? Woran erkennt man, dass
es sich hier um ein
mathematisches Modell handelt?

Animiert ist diese Konstruktion auf
Leifiphysik unter Teilgebiet Optik -
Optische Linsen -
Konstruktionsstrahlen bei
Linsenabbildung Grundwissen.
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2. Optische Abbildung
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Intro: Ein einfaches Experiment

.1 Abbildung mit einer Sammellinse
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Basic: Konstruktionsmode!l rrnitiHiIfe besqnderer Strahlen
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In der Graphik sind wichtige
Bezeichnungen angegeben.

Andere zunéchst im Experiment die
Position des Gegenstandes (néher
zur Linse bzw. weiter weg). Welchen
Einfluss hat dies auf das projezierte
Bild?

Erklére Deine Beobachtungen durch
mehrfache Konstruktion in der
Zeichnung.

Die unterschiedlichen Félle findest Du
nochmal aufgedréselt auf Leifiphysik
unter Teilgebiet Optik - Optische
Linsen - Bildeigenschaften bei
Abbildungen.

Fritz méchte mit seinen Freunden
FuBball-WM gucken. Er stellt die
Linse (Brennweite f =10 cm) des
Beamers so ein, dass sie 15 cm
Abstand von dem internen LCD-
Panel hat, das im Beamer verbaut
ist. Konstruiere im MafB3stab 1:5.
Wo muss er den Projektions-
schirm plazieren, um ein scharfes
Bild zu erhalten. Warum werden
seine Freunde enttduscht sein?

Anwendung Verdanderung der Gegenstandsposition - Bewequngsregel
~ Gegenstandsweite g Bildweite b
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Selbst-Check: Ubungsméglichkeiten:
: :(e:rl::tsr uBkltlg)n des Bildes Die Aufgabe "Bildkonstruktion bei einer Sammellinse" auf Leifiphysik unter Teilgebiet Optik -
- Gonénstandswelts Optische Linsen - Konstruktionsstrahlen bei der Linsenabbildung Aufgaben entspricht
Bilgweite Brennwe'ite genau der Aufgabenstellung auf Folie 3. Bei den Erarbeitungsaufgaben an dieser Stelle
Y wird das ganze Konzept nochmal langsam aufgedréseit.

» Bewegungsregel
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Zu Beginn fiihrst Du ein kleines
Experiment selbst durch. Halte eine
Linse vor einen kleinen
Gegenstand (Schrifttext, Bleistift,
...) und blicke hindurch. Wie
musst Du die Linse halten, damit
sie Dir hilft, den Gegenstand
besser zu erkennen? Was fallt
bei dessen Bild auf?

Mit der Konstruktionsregel kannst
Du auch ermitteln, wie ein virtuelles
Bild entsteht. Verwende hierzu die
drei Konstruktionsstrahlen.
Erklére damit den Versuch.

Bei sehr kleinen Dingen in der Biologie
oder Technik reicht oft die Lupe zum
VergréBern nicht mehr aus, wir
verwenden dann ein Mikroskop. Dieses
besteht im Wesentlichen aus zwei
Linsen. Zwei Vergré3erungen werden
so kombiniert. Konstruiere zuerst das
reelle Bild, das im Inneren des
Mikroskops durch die erste Linse
(Objektiv) entsteht.

Konstruiere danach das virtuelle Bild,

das von der zweiten Linse (Okular)
erzeugt wird. Erklére die starke
VergréBerung des Mikroskops.

Eine Animation, die den komplexen
Strahlengang im Mikroskop Schritt fiir
Schritt erklért, findest Du auf Leifiphysik
unter Teilgebiet Optik - Optische
Linsen - Ausblick - Mikroskop.

2.2 Optische Instrumente
Intro: Die Lupe
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Erweiterung: Das Mikroskop
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Auch im Fernrohr sind zwei Linsen Das Fernrohr
verbaut. Allerdings fallen die Strahlen

annéhernd parallel ein (Gegenstand

weit entfernt), so dass das reelle ‘ = 1 ’V |
Zwischenbild, das die Objektiviinse F» /

erzeugt, auf Position des Brennpunktes | ,/ 3 063

liegt. Dieses wird mit der Okularlinse als —
Lupe virtuell betrachtet. Dazu wird das F»

Okular genau so justiert, dass sein
Brennpunkt an der Stelle des
Zwischenbildes liegt. Konstruiere den

beschriebenen Strahlenveriauf. Do WMw . LOUS& O (up CQ\sJ /‘VQ{ ) it O( S‘G’O\(A{ o d

Vergleiche die Winkel der

einlaufenden und auslaufenden

Strahlen. '@\AMOQQ,O wt Bo.l. Ak,,aouw O\f’lr O..@) —@QAM
ine Animation, die den komplexen

Strahlengang in diesem Fernrohr Schritt '

fiir Schritt erklart, findlost Du a0 ! A“ 6‘? e a‘ 0"1{15 9-!“( \/JU 2{%&,« U a

Leifiphysik unter Teilgebiet Optik -

Optische Linsen - Ausblick — Kepler C%Aaﬁ,“q—‘aAA(J A

oder astronomisches Fernrohr.
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Selbst-Check: Ubungsméglichkeiten:

- Lupe, virtuelies Bild Entsprechende Aufgaben finden sich auf Leifiphysik unter Teilgebiet Optik - Optische
- Mikroskop Linsen - Optische Geréte Aufgaben (die Aufgaben zum Rechnen kénnen wir nicht).

« Fernrohr Wissenswertes zum Lesen im Ausblick, der auf den vorhergehenden Seiten angegeben

ist. Ein fast unerschopfliches Thema.
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Aus physikalischer Sicht stellt die 2.3 Das Auge

Entwicklung der Sehorgane einen Intro: Die Evolution des Sehens
der faszinierendsten Zweige im
Bereich der Evolution dar.
Betrachte die 3 Bilder der
"Sehorgane" verschiedener
einfacher Lebewesen und
liberlege, was die Tiere damit
wahrnehmen kénnen.
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Zeichne die Strahlen, die den i ktion

Gegenstand auf die Netzhaut

abbilden. Was fillt Dir bei dem Bild \
auf der Netzhaut auf? Warum iy

kénnen wir trotzdem "normal”

sehen?
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findet sich auf Leifiphysik unter
Teilgebiet Optik - Optische Linsen -
Ausblick - Das menschliche Auge
Fortfiihrung.
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Falls Du eine Brille bendtigst, bist Du  Kurzsichtigkeit verldngerter Aufapfel
mit groBer Wahrscheinlichkeit normaler Aufapfel Y
kurzsichtig, kannst also weit entfernte
Gegensténde nur verschwommen
sehen. Dies beruht hdufig auf einem
verldngertem Augapfel (Zeichnung).
Zeichne den weiteren Verlauf der

parallel einfallenden Strahlen fiir das . W&M ((M Au\ a P @,Q m& (’! 0( an

gesunde Auge, was ergibt sich im

kranken? ’]M\,Qd au‘e 0{9& Ul{z QM( u.MC.LQJ-'e.

Warum kann die Augenlinse nicht auf . ( L @ f d RQ N s ’a o
die weiter hinten liegende Netzhaut S - ). a day Wi
scharfstellen? D ﬁ‘*gﬁ 0"’“ @ il %” A [ umac oy Q
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Brille am einfallenden
Strahlenbiindel bewirken?
Korrektur mit Brille:

Zu Kurz- und Weitsichtigkeit gibt's
weitere Erklérungen auf Leifiphysik
unter Teilgebiet Optik - Optische
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Vor allem im Alter wird man héufig Weitsichtigkeit

weitsichtig, kann also nahe . . b l/\ {
Gegenstande nur verschwommen D %A«QQ {(OWW\ wud
sehen. Die erschlaffende

Augenmuskulatur kann die hérter me (& /D-Lcu (< emue
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« Auge, Akkomodation Ubungsméglichkeiten:

* Kurzsichtigkeit Quiz und Aufgaben zu Auge und Brille gibt's auf Leifiphysik unter Teilgebiet Optik -
* Weitsichtigkeit Optische Linsen - Das menschliche Auge Einfiihrung Aufgaben.
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