Im Geschichtsunterricht wird ein
Schiiler béi der Abfrage an der
Wandkarte dummerweise blank
erwischt. Ein Mitschtiler

unterstitzt ihn von seinem Platz :DOJ- SQL :ﬁ;— Q 0:0‘[ ' b 7

aus mit Hilfe eines

Taschenspiegels. TMQC P Z it dO/-V* y
dos onfallece Sbuu«euéﬁéé p
%;uo\o(:z anf) de Wandbale

Beschreibe, wie es dem
Mitschiiler gelingt, von
seinem Platz aus die
gesuchten Orte auf der Karte
zu markieren.
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Grundlagen Optik

1.1 Reflexion und Spiegelbild
Intro: Der Spiegeltrick
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Erkenntnis: i Die ....... ?‘Q(Ai .. S Nt e von Llohtstrahlen kann durch

Zur Vereinfachung untersuchen wir
zunéchst die auftretenden Winkel in
einem zweidimensionalen
Schnittmodell. Um eine eindeutige
Mess- und Sprachregelung zu
erreichen, haben sich die Physiker
darauf festgelegt, immer den Winkel
zwischen dem Strahl und der
Senkrechten auf die Spiegel-
oberfléche (Einfallslot) zu messen.
Notiere die gemessenen Winkel!
Welche Regel findest Du?

Die dreidimensionale Betrachtung
in Teil b) ist gar nicht so banal.
Wenn Du das genauer wissen
willst, findest Du eine ausftihrliche
Darstellung auf Leifiphysik unter
Teilgebiet Optik - Lichtreflexion -
Reflexionsgesetz Grundwissen.
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Experiment: Systematische Untersuchung der Winkel bei Reflexion
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Eigenschaften der Reflexion (Reflexionsgesetz):
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a) Erkiére durch einen geeigneten
Lichtstrahl, weshalb Herr Schén
seine FiiBe sehen kann.

b) Wiederhole Dein Vorgehen auch
fiir den Kontrollblick auf seine
Frisur.

c) Gib den Bereich an der Wand
an, der verspiegelt sein muss,
damit sich Herr Schén ganz sehen
kann. Was bedeutet das fiir die
benétigte Spiegelhohe, wenn Herr
Schén 1,80 m groB ist?

d) Erklére, weshalb Herr Schén
sein Spiegelbild hinter der Wand
sieht.

Peter und Susi spielen Verstecken.
Wegen einer Trennwand haben sie
keinen direkten Blickkontakt.
Achtung: Wegen der unter-
schiedlichen Absténde zur Mauer
funktioniert die Mittelsenkrechte
hier nicht!

a) Wo miisste an der Mauer ein
Spiegel hdngen, damit Peter darin
Susi sehen kann?

b) Kann Susi bei dieser
Spiegelposition auch Peter
sehen?

Selbst-Check:

* Reflexionsgesetz

- Spiegelbild

- Bestimmung Spiegelposition

Anwendung: Sgiegelbll
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Training: Spiegelposition finden
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Ubungsméglichkeiten:

Zahlreiche Aufgaben zur Reflexion und zu Spiegelbildern findest Du auf Leifiphysik unter
Teilgebiet Optik - Lichtreflexion - Aufgabeniibersicht. Die Aufgabe "Versteckspiel" passt
z.B. sehr gut zur Aufgabe aus der Unterrichtsstunde. Und ein Quiz ist immer
empfehlenswert.

1.1 Reflexion und Spiegelbild



Eine Miinze, die in einem
Wasserbecken versenkt wurde
(geht auch mit einer Tasse) soll mit
einem Plastikréhrchen anvisiert
werden. Warum gelingt dies
nicht?

Dieses und weitere Experimente
sind als Heimversuche auf
Leifiphysik beschrieben unter:
Teilgebiet Optik - Lichtbrechung
- Versuche - Brechung
(Heimversuche).

1.2 Lichtbrechun

Intro: Der Trick mit der Miinze
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Zur Vereinfachung untersuchen wir die Experiment: Systematische Untersuchung der Winkel bei Brechung

auftretenden Winkel in einem
Schnittmodell in Form eines
Halbzylinders aus Plexiglas. Auch hier
werden die Winkel wieder bezogen
auf das Lot zur Eintrittsflache
(Einfallsiot) gemessen. Notiere die
Winkel! Welche Regeln findest Du?

:&\;Q«xﬂo@#
| X
E Halbzylinder 50° 30°
! aus Glas o o
: “Q 25
i 30° 20°
H
¢O° 385°
1
o
i 70 38°
| £0° 40°
|
|
Eigenschaften der Brechung (Brechungsgesetz):
a) Beim Ubergang von Luft (optisch diinner) zu Glas (optisch dichter)
wird der Lichtstrahl zm%olﬁw\ .............................................. gebrochen
b) Beim Ubergang von Glas (optisch diinner) zu Luft (optisch dichter)
wird der Lichtstrahl ....... 9% % O‘we a ........................................ gebrochen
c) Die Winkel sind weder ..... 3/x. ('L‘ .................. noch ... [7 +9 P Q‘F{(e"" &’0 ........
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Wir kénnen auch den Lichtstrahl Experiment: Ubergang von Glas zu Luft

von der Glasseite her (von unten) Eom @m 7 (,

gegen die Grenzflache Glas-Luft ! X /S

treffen lassen. Wir geben dann '

quasi den Winkel B vor und Halbzylinder 5 20 ° 200

messen den Winkel o dazu. Was aus Glas -

félit Dir dabei auf? Was passiert, o 40°

wenn wir Winkel 3 verwenden, 25

die im vorherigen Experiment o o

gar nicht aufgetreten sind? 30 50
38@ 60°
4o0° 80°

US® kg Shall
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Ergebnisse:

a) Beim Ubergang vom dichteren (Glas) zum diinneren Medium (Luft) treten

OL‘L%QZ«O(’\WWW&J ................... auf wie beim Ubergang in der
umgekehrten Richtung.

b) Uberschreitet der Winkel im Glas den Grenzwinkel aus dem vorherigen Experiment
(hier Brmax = 42°), so kann der Strahl das Glas nicht mehr ...\ axamln ;

sondern wird {@-(O._ﬁ ”‘QQQL(C(LQI‘(* (MQ(‘& ;,«M,‘Q,(,‘
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Zeichne den weiteren |
Verlauf des Strahles im und
hinter dem Glaskédrper. Miss
hierzu die auftretenden
Winkel und ermittle jeweils
den zweiten Winkel aus
einer geeigneten Tabelle
oder einem Diagramm.

aka ‘ '
N i (ll_,&i 1 | l 500 Abb. aus leifiphysik.de Leift-Waseer
2W9 QMQQ \ T | . e Luft-Glas
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I Luft-Diamant
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= g 100
\ Oyt
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
Sglbstt-‘Check: Ubungsméglichkeiten:
: or:i(;c:ngicht optisch diinn Quiz zum Selbsttest und eine Menge Aufgaben zum Thema findest Du auf Leifiphysik unter
i Tgtalreﬂexion, p Teilgebiet Optik - Lichtbrechung - Lichtbrechung Einfiihrung Aufgaben bzw. Teilgebiet
Optik - Lichtbrechung - Totalreflexion Aufgaben.
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In diesem Kapitel lemst Du
optischen Linsen kennen. Sie bilden
den Grundbaustein fiir optische
Geréte wie Fotoapparate (auch
Handys), Videokameras, Fernrohre,
Mikroskope, etc. und sind natiirlich
auch wesentliche Komponenten des
menschlichen Auges.

Gehe mit der Linse nach drauflen
und halte sie zwischen die Sonne
und ein Blatt Papier. Nicht durch
die Linse in die Sonne schauen:
ERBLINDUNGSGEFAHR!
Beschreibe und erkldre Deine
Beobachtung!

An dieser Stelle lernen wir einige
Bezeichnungen kennen, mit denen wir
die Form von Linsen unmissversténdlich
beschreiben.

Es gibt auch Linsen, die auf einer Seite
konkav und auf einer konvex sind. Male
zwei verschiedene konvex-konkave
Linsen auf.

Gerade bei den letzten beiden
Beispielen ist es nicht mehr leicht zu
entscheiden, ob die Linsen sammeln
(biindeln) oder zerstreuen. Bei allen
Linsenform greift folgende einfache
Merkregel. Falls Du eine Brille hast,
dann versuche den Typ zu ertasten.

1.3 Eigenschaften von Linsen

Intro: Das Brennglas
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Linsenarten und Bezeichnungen

Die Oberflachen von Linsen kénnen
verschiedene Krimmungen aufweisen. Man
benennt drei verschiedene Krimmungstypen:
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Da jede Linse zwei Seiten hat,
beschreibt man sie mit den
Bezeichnungen fur die beiden Seiten
(dabei steht lateinisch "bi" fur
"beidseitig"):

Eine Sammellinse ist in der Mitte

................................................... als aufien.
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Eine Zerstreuungslinse ist in der Mitte

............................................ als aullen.
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Dass Linsen parallele Strahlen biindeln  Erkldrung der Linseneigenschaft mit der Brechung
kénnen, ist mit Hilfe der Brechungs-
eigenschaft erklérbar. Im Bild ist eine
Sammellinse (im Querschnitt) modellhaft
durch einzelne Glaskérper (Prismen und
Quader) zusammengesetzt. Ergdnze in
der Zeichnung den weiteren
Strahlenverlauf unter Beriick-
sichtigung der Brechung an den
Ubergéngen von Luft zu Glas und
umgekehrt. Begriinde die Unter-
schiede zwischen den Strahlen.

Eine Animation dieser Uberlegung
findest Du animiert auf Leifiphysik unter N V)
Teilgebiet Optik - Optische Linsen - 7 V

Linsenformen Grundwissen. ?SM 8\»\6_(# LWQ (%ZM wu:o( dm, S—(\‘,Q(p T %1(
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Strahlenverlaufe funktionieren in Drei besondere Strahlenveridufe

umgekehrter Richtung identisch et : i
(siehe Brechung von Luft in Glas und --%%‘F‘ g___"'
umgekehrt). Damit hat jede Linse auf — e

beiden Seiten gleich weit entfernte
Brennpunkte. Aus der Umkehrbarkeit
ergeben sich fiir bestimmte Strahlen

feste Eigenschaften beim Durchgang
durch Linsen. Diese kannst Du Dir 7 /]
erschlieRen aber auch konkret mit
Hilfe von Linsenmodellen
ausprobieren.
....... ns M 2 S .\,{.----------
.
F E “
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Merke:

Ein achsenparalleler Strahl wird zum B‘*%”\’Q{"Q(A‘O ......................... .

Ein Brennstrahl wird zum ....... (?C\JQ wo.é—a("e ......................................... .

Ein Mittelpunkisstrahl .......; . Q('CL d’("e”c(‘ ..................................
Selbst-Check: - st .

p Ubung glichkeiten:
» Strahlenbiindelung, Hnasmogreneton
Brennpunkt Quiz und Aufgaben zum Thema findest Du auf Leifiphysik unter Teilgebiet Optik -

« Linsenformen Optische Linsen - Begriffe bei der Linsenabbildung Aufgaben.
- achsenparalleler Strahl, Die leichten (griinen) reichen aus.

Brennstrahl, Mitteipunktstrahl
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