Bisher haben wir uns vor allem
mit dem Aussenden von
Photonen beschaftigt, in diesem
Kapitel geht es um den
umgekehrten Effekt, die
Aufnahme (Absorption) von
Photonen durch Atome. In einem
einfachen Experiment leuchten
wir durch eine Kochsalzflamme
hindurch, einmal mit einer
Gasentladungslampe mit einer
Fullung aus Natriumdampf,
einmal mit einer normalen
Gluhlampe. Beschreibe die
Beobachtung.

Der beobachtete Effekt beruht auf
der Aufnahme von Photonen durch
Atome, den wir schon beim
Photonenmodell kennengelernt
haben. Erklare das Experiment
unter Verwendung der
Abbildung.

4.4 Absorption

Ein Experiment zur (Resonanz-) Absorption

Erklarung des Experiments
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Hier verallgemeinern wir den Vergleich von Emissions- und Absorptionsspektren

Effekt, den wir in unserem
einfachen Experiment
kennengelernt haben. Die
experimentelle Aufnahme von
Absorptionsspektren erfordert sehr
feine spektrale Auflésungen, die
wir mit unseren schulischen
Experimentiermitteln nicht
erreichen kénnen. Das obere Bild
beschreibt das Emissionsspektrum

/N‘Q

Abbn. aus leifiphysik.de

diskretes Emissionsspekirum

einer Gasentladungslampe, das

untere Bild das Absorptions- \dd
spektrum des Lichts einer ’
Gluhlampe, das durch ein heil3es ——
Gas hindurch leuchtet. — S
Beschreibe Unterschiede und

Gemeinsamkeiten.

Erkléare das Aussehen des

Absorptionsspektrums mit Hilfe

eines Energieniveauschemas.

g —h—p
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diskretes Absorptionsspekirum



Der bayerische Forscher und
Handwerker Fraunhofer
revolutionierte als Leiter der
Glashutte in Benediktbeuern die
Glasherstellung und konnte die
weltweit besten Linsen und
Prismen flr optische Geréte
herstellen. Damit gelang ihm selbst
eine entscheidende Entdeckung im
Sonnenlicht. Die Abbildung zeigt
ein hochaufgelostes Spektrum des
Sonnenlichtes. Beschreibe das
Spektrum und erlautere, welche
Informationen man daraus
gewinnen kann.

Fraunhoferlinien Abb. aus leifiphysik.de

HK

A B c D E F G
b c d ef g h

Wellenlanee in nm 5 50
Wellenlange 1n nm 700 650 600 50 500 450 400
T T T T T T »
1,65 1,75 20 2,25 p & ] 2,75 3.0

Photonenenergie in eV

9 Atome - 4.4 Absorption



In der Disco, aber auch bei speziellen ~Anwendung

: Weillmacher und Schwarzlichtlampen Abb. aus leifiphysik.de

Shows (sogenannte "Schwarzlicht-
theater") erzielt man mit Schwarzlicht-
Lampen eindrucksvolle Effekte. Diese
Lampen geben Strahlung nur im UV-
Bereich, aber nicht im sichtbaren
Bereich ab. Verwendet man diese in
vollstdndig abgedunkelten Raumen, so
sind fast ausschlief3lich weil3e
Kleidungsstiicke sichtbar. Dieser Effekt
beruht auf Chemikalien
("WeilBmacher"), die inshesondere
durch Waschmittel in die
Kleidungsstlicke eingebracht werden.
Erklare den Effekt mit Hilfe eines
Energieniveauschemas und
diskutiere die Zugabe von
WeilBmachern in Waschmitteln.

Selbst-Check:

* Absorption Mechanismus Aufgabe:

* Emissions- und
Absorptionsspektrum

* Fraunhoferlinien

* Weilimacher und
Schwarzlichtlampen

Eine Animation zur letzten Aufgabe findet sich auf Leifiphysik unter Atomphysik - atomarer
Energieaustausch - Ausblick - Lumineszenz. Unter den Aufgaben zum atomaren
Energieaustausch findet sich die Aufgabe "Unterschiedliche Photonenenergien”, die
einige Aspekte der Stunde aufgreift und sogar dartber hinaus geht.
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