In unserem Leben lauft praktisch
nichts ohne Energie, deshalb
bildet dieser Begriff die grof3e
Uberschrift (iber dem
Physikunterricht der 9. Klasse.
Wir stellen hier mal einige
Vorgénge zusammen, die
Energie bendtigen. Beim
Sortieren finden wir auch gleich
eine Einteilung in unterschied-
liche Energietypen.

Eine Ubersicht tiber zahlreiche Formen
von Energie findest Du auf Leifiphysik
unter Teilgebiet Mechanik - Arbeit,
Energie und Leistung -
Energieformen Grundwissen.

Wir haben ganz unterschiedliche
Quellen, aus denen wir Energie
beziehen (wir reden von
Energietrégern).

Finde heraus, auf welche
Energietrédger die Bildchen auf
dieser Seite verweisen! Wodurch
unterscheiden sich die
Energietrdger im oberen Bereich
von den unten dargestellten?

Wie die fossilen Energietréger
entstanden sind, ist auf Leifiphysik
schén dargestellt unter Teilgebiet
Mechanik - Arbeit, Energie und
Leistung - Ausblick -
Energiequellen.

1.. Einfiihrung in den Energiebegriff

1.1 Wir nutzen Energie

Brainstorming: Wofiir brauchen wir Energie?
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Wo nehmen wir die Energie her? -
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Die Verteilung der Energie-
nutzung eines Landes auf
verschiedene Energietréger
bezeichnet man als Energiemix.

Der "Energiemix" in Deutschland (Primdrverbrauch gesamt)
Seroc., % SErowa

In der neben-stehenden Graphik u .
ist die Verteilung der gesamten &Uzumn Andere Bt l — Aot Depoiegs
Energienutzung (in PJ) in Sroun vk i

Deutschland angegeben.
(Bundeswirtschaftsministerium,
2018) Uberlege, welche
Energietrager fiir welche
Einsatzbereiche wesentlich
sind?

Im kleinen Bild ist der Energiemix
dargestellt, der nur fiir die
Stromerzeugung (in TWh)
eingesetzt wird. Warum ergibt
sich hier eine andere
Verteilung?
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Um die Entwicklung des Klimawandels
zu verlangsamen oder gar zu stoppen,
ist die Reduktion des CO,-AusstoRes,
der insbesondere auf den Verbrauch
bzw. die Verbrennung von fossilen
Energietrégern herriihrt, das Mittel der
Wahl. Die Graphik zeigt die
Zielsetzungen bei dieser Reduktion bis
2030. Diskutiere die Moglichkeiten in
den unterschiedlichen Bereichen
_und gehe dabei auf die jeweils
wesentlichen Energietrédger ein.

Selbst-Check:

« Arten von Energie

« fossile und regenerative
Energietrdager

« der Energiemix

« Zukunftsprognosen
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Der Energiemix fiir die Stromerzeugung
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Die deutschen Klimaschutzziele bis 2030 =

Dargestellt sind die Sektorziele 2030 aus dem Klimasc 2050 (in Mill

Tonnen CO2-Aguivalenten)
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Ubungsméaglichkeiten:

Einen guten Zugang zu den GréRenordnungen der Energienutzung unserer Gesellschaft erméglicht
Leifiphysik mit der Aufgabe "Energieverbrauch in der BRD" unter Teilgebiet Mechanik - Arbeit,
Energie und Leistung - Wirkungsgrad Aufgaben.

9 Einflihrung - 1.1 Wir nutzen Energie 4



Energie ist ein sehr wandlungs- 1.2 Energie wandelt sich um

féhiges Ph&nomen. In unserem Experiment:

ersten Experiment erleben wir, 5

wie sich eine Energieform in Ernaruatan VB L«/a/ysar &m%b« Ve S.G‘OVL\
andere umwandelt.

Benenne die Arten der jeweils :

vorliegenden Energie. Notiere ’

samten Ablauf mit einem

Energieflussdiagramm dar. 2 e Lor
s Eran o V& ’E‘wﬂé\»é

auch Daten, die wir wihrend l l »
des Experiments aufnehmen. : _
Zuletzt stellen wir den ge- J'O}
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Im Pfeil steht die Energie,

im Kasten das Gerét, das sie
umwandelt LR
(man findet die Darstellung auch
andersrum in der Literatur).
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Was vor einer Generation noch Training: Energieumwandlung am Beispiel Elektromobilitzt
utopisch war, ist heute problemlos
méglich (die entsprechenden ) o—l'a '} Q'QLGLA‘A w© cLu.Q(
Finanzen vorausgesetzt): man kann
mit selbst erzeugten Strom Auto
fahren, Die benétigten Kom-

ponenten sind verfiigbar: eine
Photovoltaikanlage auf dem Dach
sowie ein Elektroauto mit
leistungsféhigem Akku. Beschrifte
die Graphik und erstelle zwei
Energiefluss-Diagramme fiir

Laden und fiir Fahren. olbo QM(@% | Al w Mo (o
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Mittlerweile bieten mehrere Hersteller
sogenannte Solar-Carports an, die
bekannteste ist wohl die Firma
“Solarwatt".
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Die physikalischen Begriffe, die in
den Medien (Internet, Fernsehen,
Radio, Zeitung) am héuigsten
durcheinander geworfen werden,
sind die Begriffe Energie und
Leistung. Der Unterschied wird in
folgendem Beispiel klar:

Der Akku unseres Elektroautos
kann eine gewisse Menge Energie
speichern. Wie lange es dauert,
ihn mit der Solaranlage zu
laden, hdngt von der
Sonneneinstrahlung ab. Wir
brauchen also eine zweite Grél3e,
die beschreibt, wie rasant die
Energieumwandlung passiert.

Wir trainieren diese Berechnun-
gen an Hand der Messwerte aus
dem Experiment mit dem
Bunsenbrenner.

a) Der Energieinhalt von
Butangas betrédgt 46 kJ/g.
Berechne die Energiemenge im
Experiment.

b) Mit welcher Leistung
arbeitete der Brenner?

c) Wie lange miisste man
heizen, um Nudelwasser fiir
Spaghetti zum Kochen zu
bringen (E = 1,0 MJ).

Selbst-Check:

» Energieumwandlung

* Energie

* Leistung

* Einheiten und Berechnungen

Energie und Leistung sind nicht dasselbe!

Die Menge an Energie, die in einer Menge Treibstoff, einer Batterie, einem Topf heilen
Wassers oder einem bewegten Fahrzeug gespeichert ist, oder die wir mit einem Gerét in
eine andere Energieform umwandeln, bezeichnen wir mit der physikalischen GréRe
Energie E .

Ilhre Grundeinheit heilt 1 J (Joule, brit. Physiker).

Wie rasant Energieformen umgewandelt werden, beschreiben wir mit der physikalischen
GroRe Leistung P (englisch power).
Ilhre Grundeinheit heil3t 1 W (Watt, englischer Ingenieur)

Zusammenhang der beiden GréBen
Wir definieren Leistung als Energieumsetzung AE pro Zeit,

kurz:
D AL
i Tf —— | AE=P £

Zusammenhang der Einheiten
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Training: Berechnungen am Experiment vom Anfang (Seite 1)
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Ubungsméglichkeiten:

Zwei schone Beispiele fur Energieumwandlungen und Energieflussdiagramme findest Du auf
Leifiphysik unter Teilgebiet Mechanik - Arbeit, Energie und Leistung - Energieumwandiung
Grundwissen (auch zum Trainieren). Die Energieverluste, die in den Diagrammen angegeben sind,
beriicksichtigen wir hier noch nicht.
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Unter Milliarden von Himmels-
kérpem ist die Erde einer von sehr
wenigen, deren Umgebungs-
bedingungen Leben erméglichen.
Die wichtigste GréRe ist dabei die
durchschnittliche Erdtemperatur.
Beschreibe die beiden
Strahlungsmechanismen, aus
denen sich die Erdtemperatur
ergibt.

Modelliert man auf diese Weise
das Strahlungsgleich-gewicht, so
berechnet man eine mittlere
Erdtemperatur von -18°C, die Erde
wére ein Eisklotz im Universum.
Beschreibe den Effekt, den vor
allem das CO, in der Atmosphére
bewirkt.

Die Menge an CO, in der Atmosphére
unterlag in der Erdgeschichte

1.3 Die Sache mit dem CO,

Das Strahlungsgleichgewicht
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Schwankungen bei CO,-Konzentration und Erdklima
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erheblichen Schwankungen. Daraus & == = . « .
resultierten deutliche Verénderungen bei o0 =" | I Z“L“A uat 8“"“8‘""" Cog ks waﬁj Y

der Erdtemperatur. Interpretiere das
Doppeldiagramm. Wo findet sich unser
heutiges Weltklima bezogen auf die
Schwankungsbreite?

Seit der letzten Eiszeit vor etwa 20.000
Jahren sind CO,-Konzentration und
Erdtemperatur sehr stabil, ein wichtiger
Faktor bei der Entwicklung der
modernen Zivilisation. In welchem
Zeitraum begann sich die
Erdtemperatur zu verdndern?
Welche Prognosen fiir die weitere
Entwicklung sind hier dargestelit?

Die unteren Diagramme zeigen die
Entwicklung von CO, und anderen
klimawirksamen Gasen in den letzten
1000 Jahren. Welcher Zusammenhang
zur Temperaturentwicklung ist erkenn-
bar? Finde mégliche Ursachen fur die
Verénderung der Gaskonzentrationen.
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Die gute Nachricht: da die aktuellen
Verénderungen im CO,-Haushalt der
Atmosphére vor allem durch
menschliche Aktivitdten bestimmt
sind, ergeben sich jede Menge
Handlungsméglichkeiten fir Staaten
aber auch fiir einzelne Personen.
Finde zu den angegebenen
Kategorien jeweils ein konkretes
Beispiel, mit dem Du dem
Klimawandel begegnen kannst.

Was kann man gegen den Klimawandel tun?

* Verzicht (auch teilweise)
» Optimierung
+ Schaffung neuer Resourcen

Beachte: Diese Optionen beziehen sich nicht nur auf direkte Nutzung von Energie,
sondern auch von Gegenstinden und Lebensmitteln (fiir deren Produktion wird auch

Energie benétigt.
Energie direkt ' Gegenstéande | Lebensmittel
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Wie differenziert die Sache mit den
CO,-Emissionen ist, zeigt ein
typisches Reisebeispiel fiir einen Trip
von Minchen nach Berlin.
Vergleiche:

a) Beim Flug (hin- und zuriick)
entstehen pro Reisegast 220 kg
CcoO,.

b) Herr Schmitt fahrt alleine mit
seinem Audi Q7 (190 g/km CO,),
Distanz einfach 600km.

c) Familie Huber féhrt zu viert mit
ihrem Opel Zafira (130 g/km CO,).

Selbst-Check:

« Strahlungsgleichgewicht
* Treibhauseffekt

« Klimawandel

» Handlungsoptionen

* Berechnungen
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Wir kommen ums Rechnen nicht herum!
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Ubungsméglichkeiten:

228 Lg

Einen guten Einblick in das Thema verschafft die Aufgabe "Energieverbrauch der Familie Huber" aus
Leifiphysik unter Teilgebiet Ubergreifend - Energieentwertung - Ausblick.
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