Zu Beginn des Mechanikkurses
haben wir erkannt, dass Kréafte
Bewegungsanderungen
hervorrufen.

Im Experiment lassen wir zwei
identische Wagen durch
unterschiedliche Krafte
beschleunigen (diese stellen wir
durch die Umlenkung von
Gewichtskraften verschiedener
Massenstiicke bereit). Beschreibe
Deine Beobachtung.

Welchen Zusammenhang
zwischen Kraft und
Beschleunigung liefert das
Experiment?

2.4 Gesetz von Newton

Experiment: Kraft und Beschleunigung (bei gleichem Fahrzeuq)
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Erkenntnis:

JE die Kraft auf den Wagen ist,

desto ..o ist die Beschleunigung, die sie bewirkt.
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Im 2. Experiment vergrof3ern wir Experiment: Masse und Beschleunigung (bei konstanter Kraft)
die Masse des zweiten Wagens

durch Auflegen von Ballast. Die
Zugkraft bei beiden Wagen ist | C C
dagegen gleich. Beschreibe Deine

I I I I
Beobachtung.

Welchen Zusammenhang
zwischen Masse und
Beschleunigung liefert das

EX p er I men t 7 A A A A
Erkenntnis:
JE die Masse des Wagens ist,
deStO ..oooviiiiiii ist die Beschleunigung,
die eine gleich grol3e Kraft bei diesem bewirkt.
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Ohne an dieser Stelle die
guantitativen Zusammen-
hange genauer zu unter-
suchen, verknupfen wir die
beiden Erkenntnisse in einer
Formel fiir die Beschleuni-
gung. Die Umformung liefert
dann Newton's Gesetz zur
Berechnung der Kraft.

Fir Newton war dieses Gesetz
die Grundlage seiner Lehre tber
die Dynamik. Die Plausibilitat
ergab sich wohl durch ver-
gleichbare Uberlegungen.

Mit Newton's Formel kdnnen
wir nun die Schoko-Definition
der Einheit Newton abldsen
durch die offizielle.

Formelzusammenhangq: Das 2. Gesetz von Newton (Newton's law)

Definition der Einheit Newton (Sl-konform):

hervorruft.

8 Mechanik - 2.4 Gesetz von Newton




Auch diese Formel hilft, das Training: Berechnungen durchfithren

Verhalten von technischen
Geraten quantitativ abzu-
schéatzen.

Ein Motorrad (200 kg samt
Fahrer) erreicht in 10 s aus dem
Stand 108 km/h.

a) Berechne seine mittlere
Beschleunigung.

b) Welche Kraft ist n6tig, um
diese zu erreichen?

c) Welche Beschleunigung wird
erreicht, wenn ein dicker
Beifahrer (100 kg) mitfahrt?

Ubungsméglichkeiten:

Selbst-Check:

O v

- Kraft und Beschleunigung guf Leifiphys.i'k fénden sichll\IJfgaben Zt;diezem The'r:l? _unter 'I'_eiIg_;eb'iot\a'thet(J:hanil;I - I;_raft und
- Masse und Beschleunigung ewegungsanderung - 2. Newtonsches Gesetz (Aktionsprinzip) Aufgaben, allerdings passen

» Gesetz von Newton und
Berechnungen
* Einheit Newton
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nicht alle zu diesem Arbeitsblatt. Gut geeignet sind "Beschleunigung auf Fahrbahn" und
"Beschleunigung eines Sportwagens" und "Notbremsung".
Unter Versuche findest Du eine phet-Simulation von der Universitat von Colorado.



