Die Betrachtung der Teilchen-
bewegung bei unterschiedlichen
Temperaturen fihrt uns zum
absoluten Nullpunkt der
Temperatur und zu einer neuen
Temperaturskala.

Beachte:

Die hier gemachten Aussagen sind
physikalisch nicht korrekt. Als
verstandliche Vereinfachung von
weit komplexeren Zusammen-
hangen tun sie es aber gut. Eine
korrekte Beschreibung wirde in
der klassischen Physik und in der
Quantenphysik zu weit fihren.

Beachte:

0 K heil3t absoluter Nullpunkt, da
es keine Temperatur_unter
diesem Wert gibt. Denn die
Teilchen kdnnen sich nicht noch
weniger bewegen als bei 0 K, wo
sie ja bereits in Ruhe sind.

5.3 Innere Energie von Teilchensystemen
Teilchenbeweqgung bei unterschiedlichen Temperaturen:
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Eine geringere Temperatur bedeutet ...........cccoooeiiiiiiiiiiiie v, Teilchenbewegung.

Allerdings bewegen sich die Teilchen bei 0°C ... :

Erstbei ..., kommt die Teilchenbewegung zum Erliegen.
Die Kelvin-Skala: 'L """""""""""""""""""""" E
Diese vom Material unabhéngige Grenztemperatur o g
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einer neuen Temperaturskala verwendet, die als Kelvin-

Skala bezeichnet wird.
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0 K entsprechen also ................. °C, [
0°C entsprechen dann ................ K.
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Wenn wir Temperaturen in Kelvin ausdriicken, dann
sprechen wir von absoluter Temperatur.
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Bereits im letzten Kapitel haben wir ~ Kinetische Energie von Teilchen

gelernt, dass die Temperatur ein O ;

Maf fur die mittlere kinetische . . @ 0 -

Temperatur der Teilchen ist. Diese © <« 0

Erkenntnis vertiefen wir hier noch Q O, D o 0, => Q .. o O

etwas. . "0°0 PR S 0
[

Stelle den Zusammenhang
zwischen unserem einfachen
Modell und dem Diagramm zur
Geschwindigkeitsverteilung her.

Graphik aus wikipedia.de
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Potentielle Energie von Teilchen

Die potentielle Energie kommt von

den Anziehungskréaften zwischen den

Teilchen. Auch sie &ndert sich mit der

Temperatur. =>
Stelle den Zusammenhang

zwischen der Ausdehnung eines

Korpers und der potentiellen

Energie der Teilchen her.
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Bei den meisten Vorgéngen &ndern
sich kinetische und potentielle
Energie gleichzeitig, so nimmt in
diesem Beispiel sowohl die
Teilchengeschwindigkeit
(Temperatur), als auch der Abstand
der Teilchen zu.

Die Bildfolge zeigt die
Anderung des Aggregats-
zustandes durch Heizen,
angefangen von einem festen
Korper Uber eine Flussigkeit
zum Gas (Dampf). Erlautere
hier, welche Energien
(kinetische bzw. potentielle)
sich jeweils andern, sowohl
beim Heizen innerhalb eines
Aggregatszustandes als
auch beim Ubergang vom
einen zum anderen Zustand.

Innere Energie U
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Hier ist nochmal ein
Experiment aus dem ersten
Kapitel abgebildet. Beschreibe
die auftretenden Energien
auf Teilchenebene. Erklare
insbesondere, woran sie im
Experiment zu unterscheiden
sind.

Selbst-Check:

 Kelvin-Skala

* kinetische und potentielle
Energie der Teilchen

* Innere Energie U

* Interpretation von Vorgangen im
Teilchenbild

Training: Energieformen im Teilchenmodell

Ubungsmoglichkeiten:

Auf Leifiphysik unter Teilgebiet Warmelehre - Temperatur und Teilchenmodell -
Aufgabenibersicht passen insbesondere die Aufgaben "Durchmischen von Flussigkeiten™
und "Kéalteweltrekord". Die Aufgabe "Materielles Modell der inneren Energie" ist nicht einfach.
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