Tragt man die Intensitat der
Rontgenstrahlung (Anzahl der
Photonen) Uber der Energie der
Rontgenphotonen auf, dann erhélt
man das nebenstehende
Rontgenspektrum.

Beschreibe die beiden Teile, aus
denen das Rontgenspektrum
besteht.

Falle die Ltcken im Text aus und
gib eine Formel flr die maximale
Energie Emax an.

Gib Emax an, wenn die
Beschleunigungsspannung 80 kV
betragt.
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Die Elektronen stofien beim Eindringen in die Anode ..................ccooeiiinnnn.... zusammen. Dabei
wird die beim StOR abgegebene ... ..o,
umgewandelt. Weil bei jedem Stol3 unterschiedlich viel Energie umgewandelt wird, entsteht ...........
Gibt ein Elektron seine ganze Energie mit ......... ... e ab, dann
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Es gilt:
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Tragt man statt der Energie die
Wellenlénge der Photonen auf, so
erhéalt man ein spiegelverkehrtes
Bild. Die maximale Energie Emax
entspricht einer kleinsten Wellen-
lange, der Grenzwellenlange A,.

Markiere die Grenzwellenlange
Ag im Diagramm und leite eine

Formel flr Ag her.

Berechne die Beschleunigungs-
spannung, mit der die Rontgen-
rohre betrieben wurde, bei der
obiges Spektrum entstanden ist.
Wie verandert sich die
Grenzwellenléange, wenn die
Beschleunigungsspannung
vergroRert wird?

Grenzwellenlange

Eine Formel flr die Grenzwellenlange A, erhalt
man, indem man die Formel fir Emax mit der
Photonenenergie gleichsetzt und nach A auflost:

Ubungsaufgabe: Bremsstrahlung ee
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Um die charakteristische
Strahlung erklaren zu kénnen,
brauchen wir das Energieniveau-
modell von Atomen, das du in der
9. Klasse kennengelernt hast.

Animationen zu den verschiedenen
Vorgangen findest Du auf
Leifiphysik unter:

Teilgebiet Atomphysik —

Atomarer Energieaustausch.

Die charakteristische Strahlung
hangt ausschliellich vom
Anodenmaterial und nicht von der
Beschleunigungsspannung ab.

Emissionsmechanismus und Energieniveauschema

Elektronen in der HUHE KONNEN .......ooiiiiii e einnehmen.
ES QIDE aDBI MU ..o rees Energieniveaus,
Energien dazwiSCREN KONMNEN ........oouiiiiiie ettt ettt sttt re e reeeneeanee e :
Beim Ubergang von einer héheren zu einer niedrigeren Stufe ...........ccccveeveeeevennene, das Atom genau
AE
Atom vorher Atom nachher E,
— o YWY
hohes . O niedriges v
Energieniveau\ﬁg&\ Energieniveau E,
Aussendung M VW
eines Photons
E ) A
0

Charakteristische Strahlung

Manche Elektronen kdnnen in den Anodenatomen

............................................................. AE AE
: ‘- " . .1 E, @ Es @
,.,herausschieflen‘. Beim Auffiillen dieser ,,Locher
. = . E E
finden Uberginge auf ..................ccoeoiiinnt. 1 ® 1 ®
Energieniveaus statt, bei denen ........................
.............................................................. £, ° E, o
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Am haufigsten findet der Ubergang von ..................cccoeunen.. statt (auch K, —Linie genannt,
im Roéntgenspektrum Linie mit der groRten Intensitat).
Da die Energieniveaus von Atomsorte zu Atomsorte unterschiedlich sind, hangt die charakteristische

Strahlungnurvom ... ab.

Ubungsaufgabe: Moseley-Gesetz e e

Nach dem Moseley-Gesetz hangt
die Wellenléange groRter Intensitat
der charakteristischen Strahlung
von der Ordnungszahl Z der Atome

des Anodenmaterials ab. Es gilt:

13, (7 —1)2

l~4- Roo (Z 1)

mit R, =1,1-107 =~
m

(=Rydbergkonstante)

Bestimme das Anodenmaterial
der Rontgenrdhre, wenn
entsprechende Photonen die
Energie 8,04 keV besitzen.
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