Zur Diagnose verschiedener
Nervenerkrankungen ist eine
Untersuchung der Nervenleitung
erforderlich.

Wir werden hier zwei verschiedene
Maoglichkeiten kennenlernen, die
Elektroneurographie (ENG) und
die transkranielle Magnet-
stimulation (TMS).

Die Elektroneurographie eignet
sich gut fir Nervenbahnen nahe
der Hautoberflache.
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Elektroneurographie (ENG)

Die Elektroneurographie ist eine Untersuchungsmethode, bei der die Nervenleitgeschwindigkeit
gemessen wird. Dabei wird mittels einer Elektrode ein ..............oooi i
auf einen Nerv Gbertragen, WodurCh €in ... ... e
ausgelost wird. Dieses wird an einer anderen Stelle des Nervs registriert und die
............................................................................. gemssen. Um Storeffekte (z.B. Zeit
zwischen Erzeugung des elektrischen Impulses und Entstehung des Nervensignals) herauszurechnen,
wird die Messung NaCcheinander VON ... e e eee e

durchgeflhrt Und die ... berechnet.

[Private individual, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nerve_conduction_velocity.jpg]
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Als Nervenleitgeschwindigkeit ergibt sich damit:

Bei tieferliegendem Gewebe Transkranielle Magnetstimulation (TMS)

insbesondere im Gehirn, ist die Bei der transkraniellen (=schadeldurchdringend) Magnet-
Elektroneurographie nicht

anwendbar. stimulation wird eine Magnetspule tiber den Kopf gehalten.

Hier kann aber mit Magnetfeldern 3 L
gearbeitet werden, da diese Flr den Bruchteil einer Sekunde .................................

menschliches Gewebe ohne ]
Abschwachung durchdringen. — srreresrm (gelb), was ein

erzeugt. (Dieses ist etwas 100 000 mal starker als das Erd-

magnetfeld.) Durch die schnelle Magnetfeldédnderung wird ein

.................................... (grun) parallel zur Spule erzeugt.

Neben der Diagnose wird die TMS Dieser erregt Nervenzellen in diesem Bereich, deren Signale an
auch als Therapie eingesetzt,
beispielsweise bei Depressionen. anderen Stellen im Kdrper gemessen werden kdnnen, zum Beispiel als Muskelkontraktion.
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Bei verschiedenen Tierarten wur- Nervenleitgeschwindigkeiten im Tierreich

den die Nervenleitgeschwindigkeit
sowie der Axondurchmesser an Nervenleitgeschwindigkeit in m/s
. 1201 ©
verschiedenen Nervenbahnen
gemessen. Die Ergebnisse sind im S ® Pavian
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Maglichkeiten zur Steigerung der Nervenleitgeschwindigkeit:

Ubungsaufgabe: chippendale mupp e

Der ,,chippendale mupp“ ist ein
o o —
Fabelwesen mit einem langen wp.fqips Le R
Schwanz. Vor dem Schlafen beil3t i W
&

er sich ins Ende des Schwanzes,
damit er 8 Stunden spater vom
Schmerz geweckt wird.

Nimm an, dass der chippendale
mupp nichtmyelinisierte Axone
mit einem Durchmesser von

200um besitzt und berechne die 35
Lange des Schwanzes. 5.5 Nervenleitgeschwindigkeit 3



Die Signalleitung ohne Myelin-
scheide wird als ,, kontinuierlich
bzw. ,, aktiv “ bezeichnet. Aufgrund
ihrer geringen Geschwindigkeit ist
sie zur Ubertragung tiber gréRere
Strecken ungeeignet.

Die Signalleitung mit Myelin-
scheide wird als ,, saltatorisch
bezeichnet. Dabei findet an den
Ranvier 'schen Schniirringen eine
aktive und an den myelinisierten
Axonen eine passive Signalleitung
statt.

Bei der Autoimmunerkrankung
Multiple Sklerose werden die
Myelinscheiden durch Zellen des
eigenen Immunsystems zerstort
- Signalleitung wird gestort

- Verlust motorischer
Koordination, Lahmungen,
Sehstoérungen, ...

Signalleitung ohne Myelinscheide
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Aktionspotential (AP): Na* —lonen stromen in die Zelle. Das elektrische Potential wird mit
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Aktionspotential (AP): Na* —lonen strémen in die Zelle. Die Myelinscheide sorgt fiir eine gute
= Das elektrische Potential nimmt mit

zunehmender ENtFernung ..........ocoooii i

=>AmNa* —Kanal ... wird ein Aktionspotential ausgelost.

= Signalleitung ...
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